附件1
上海市建设项目防雷装置设计审核规定
总则

 为统一本市的防雷设计审核要求制定本规定。
 本规定适用于《国务院关于优化建设工程防雷行政许可的决定》（国发〔2016〕39号）中规定的项目:

（一）油库、气库、弹药库、化学品仓库、烟花爆竹、石化等易燃易爆建设工程和场所；
（二）雷电易发区内的旅游景点； 
（三）投入使用的建（构）筑物、设施等需要单独安装雷电防护装置的场所；
（四）雷电风险高且没有防雷标准规范、需要进行特殊论证的大型项目。

范围

易燃易爆建设工程和场所：
爆炸危险区域划分图中处于爆炸危险分区（0区、1区、2区、20区、21区、22区）内的工程和场所；

火灾危险性分类为甲类、乙类的工程和场所；

雷电易发区内的旅游景点：等同GB50343多雷区概念，按雷击大地的年平均密度大于4次/km2/a。项目立项时为旅游景点。
投入使用的建（构）筑物、设施等需要单独安装雷电防护装置：指专项防雷整改项目。

雷电风险高且没有防雷标准规范、需要进行特殊论证的大型项目。
防雷设计审核的依据和内容

防雷设计审核依据：
1.《中华人民共和国气象法》《气象灾害防御条例》《国务院关于优化建设工程防雷行政许可的决定》（国发〔2016〕39号）、《防雷减灾管理办法》《上海市建（构）物防雷管理实施办法》（沪气发〔2017〕12号）; 
2.《建筑物防雷设计规范》（GB50057，以下简称“GB50057”）；
3.《建筑物电子信息系统防雷技术规范》（GB50343，以下简称“GB50343”）；
4.《建筑物防雷工程施工与质量验收规范》（GB50601）；
5. 《石油化工装置防雷技术规范》（GB50650）；

6.《汽车加油加气站设计和施工规范》（GB50156）；

7.《加氢站技术规范》（GB50516）；

8.《民用爆破器材工程设计安全规范》（GB50089）；

9.《烟花爆竹工程设计安全规范》（GB50161）；

10.《城镇燃气设计规范》（GB50028）；

11.《氢气站设计规范》（ GB50177）；

12.参考《雷电防护第一部分:总则》（GB/T21714.1）；
13.参考《雷电防护第三部分：建筑物的物理损坏和生命危险》（GB/T21714.3）；
14.参考《雷电防护第四部分: 建筑物内电气和电子系统》（GB/T21714.4）；
15.参考《建筑幕墙工程技术规范》(DGJ08-56,以下简称“DGJ08-56”);
16.参考《大型游乐场所防雷技术规范》（DB31/T 751，以下简称“DB31/T 751”）；

17.参考其他现行相关标准。

防雷设计审核内容包括：
设计依据、建筑物防雷分类、防雷分区的划分、建筑物电子信息系统的雷电防护等级、建筑物防直击雷措施、侧击雷防护措施、防闪电感应措施、防闪电电涌侵入措施、防接触电压及跨步电压措施、等电位连接、接地、屏蔽、布线、电涌保护器的选择以及其它相关内容。
防雷专业设计各个阶段的设计深度要求：
1.总体设计（扩初设计）阶段应提供设计说明书、设计图纸、主要器件表、计算书，具体内容见附录1。
2.施工图设计阶段应提供图纸目录、施工图设计说明、设计图纸、主要器件表、计算书，具体内容见附录2。
防雷设计审核要求
设计依据

设计依据应符合本规定第3.1条内容。
防雷分类、分区和分级
在计算建筑物年预计雷击次数时，应从气象部门获取建设项目所在地雷击大地的年平均密度（Ng）。
建筑物防雷分类应符合GB50057-2010第三章、第4.5.1条、第4.5.2条的要求。雷电防护区的划分应符合GB50057-2010第6.2节规定。
建筑物电子信息系统雷电防护等级应按GB50343-2012第4章的规定确定。

按规定需要做雷击风险评估的，雷击风险评估报告应符合相关规范的要求。

防直击雷措施
各类防雷建（构）筑物防直击雷措施应符合GB50057及行业规范的相关规定。
如屋面采用夹有非易燃物保温层的双金属板作为接闪器，如下面有易燃物品时，其夹层物质必须是非易燃物且选用高级别的阻燃类别，上层金属板的厚度应满足GB50057-2010中第5.2.7条第二款要求。
建筑物玻璃天窗或玻璃屋顶的接闪器应明敷，其网格尺寸不应大于建筑物相应防雷分类的网格尺寸。当玻璃天窗或玻璃屋顶仅采用接闪杆保护时，玻璃应通过雷击冲击试验。
作为公共活动场所的上人屋面（停车场、休闲场所等）应设置防雷警示标识。

当建筑物高度超过120m时，除满足GB50057的防侧击雷措施之外，120m以上高度均应防侧击雷。

幕墙防雷应符合DGJ08-56的相关要求。
防闪电感应的措施
防闪电感应的措施应符合GB50057-2010第4.2.2条、第4.3.7条规定及相关行业规范。
防闪电电涌侵入措施
各类防雷建筑物应采取防闪电电涌侵入的措施。
所有进出建筑物的导电物（包括金属管道、电缆金属外皮、弱电线缆的金属屏蔽层、光缆的加强筋等）均应在LPZ0A或LPZ0B区与LPZ1区界面处做等电位连接。
第一类防雷建筑物架空金属管道，在进出建筑物处，应与防闪电感应的接地装置相连。距离建筑物100m以内的管道，宜每隔25m接地一次，其接地冲击电阻不应大于30Ω。
低压配电系统电涌保护器的设置：
有效电压保护水平应小于所保护设备的绝缘耐冲击电压额定值（Uw）。
电涌保护器的安装位置：建筑物的低压配电进线处、屋顶（室外）用电设备的分配电处、电梯设备、电子信息机房（如计算机机房、消监控机房等）的分配电处及规范规定的其他场所。

SPD与被保护设备之间的线路超过10m时，宜加装SPD。
低压配电系统中安装的SPD，其后备保护装置若采用熔丝，熔丝参数应符合GB50057-2010 附录J的规定。
易燃易爆场所选用的电涌保护器应作防爆处理。
信息系统的防雷：弱电系统由室外引入的各种信号线缆的接入端口（置于户外摄像机的输出视频接口）应设置适配的信号电涌保护器。
接地
应将建筑物的金属支撑物、金属框架或钢筋混凝土的钢筋等自然构件、金属管道、配电的保护接地系统等与防雷装置连接，构成共用接地系统。电气和电子系统不应设独立的接地装置。
当互相邻近的建筑物之间有电气和电子系统的线路连通时，应将其接地装置互相连接。

等电位连接及屏蔽
应在建筑物入户处设置总等电位接地端子；在建筑物电气竖井、电子信息机房等设置局部等电位接地端子。
建筑物屋面用电设备金属外壳的连接应符合GB50601第6.1.1条第1款的规定。
穿过各个防雷区界面的所有导电物、电气和电子系统的线路均应在界面处做等电位连接。各种屏蔽结构或设备外壳等其他局部金属物也连到总体或者局部等电位连接带。
各类防雷建筑物应设内部防雷装置，并应符合GB50057-2010第4.1.2条规定。  

所有与建筑物组合在一起的大尺寸金属件都应等电位连接在一起，并应与防雷装置相连。但第一类防雷建筑物的独立接闪器及其接地装置除外。
总等电位接地端子与接地装置的连接应不少于2处。
局部等电位接地端子应与所在楼层的结构主钢筋进行电气连接。
强弱电竖井内的接地干线应与楼层等电位接地端子进行电气连接。
机房内电气和电子设备的金属外壳、机柜、机架、金属管、槽、屏蔽线缆金属外层、电子设备防静电接地、安全保护接地、功能性接地、电涌保护器接地端等均应以最短的距离与等电位连接网络进行连接。机房等电位连接网络应与共用接地系统连接。 

进入建筑物的电源线宜穿金属管埋地敷设，无屏蔽层的信号线缆应穿金属管埋地敷设，金属管应就近与等电位连接板可靠连接。
第二类防雷建筑物、第三类防雷建筑物高度超过滚球半径的建筑物外墙内、外竖直敷设的金属管道及金属物的顶端和底端，应与防雷装置等电位连接。
其他
玻璃幕墙安装高度超过120m的应做雷击冲击试验。
当电源采用 TN系统时或电子信息系统设备由TN交流配电系统供电时，从建筑物总配电箱起供电给本建筑物内的配电线路和分支线路必须采用TN -S系统。

在防雷引下线附近保护人身安全需采取的防接触电压和跨步电压的措施，应符合GB50057-2010中第4.5.6条、GB50601-2010第5.1.1条第3款的规定。

使用非常规接闪杆时，其材料、规格、保护范围应符合GB50057的规定。
建筑物内电气电子系统的布线应符合GB50343和GB50601的规定要求。
大型游乐场所的防雷应符合DB31/T 751的相关规定。

本章中未涉及的，参照本规定第三章所列规范、规定及标准进行图纸设计。

附录1：防雷专业总体设计文件（扩初设计文件）设计深度规定
防雷专业设计文件应包括设计说明书、设计图纸、主要器件表、计算书。
一、设计说明
1.设计依据、地理地质土壤气象环境条件。
2.建筑物防雷分类，建筑物电子信息系统雷电防护等级。
3.直击雷防护、侧击雷防护、雷电波入侵防护、闪电感应防护及雷击电磁脉冲防护的措施及技术参数。
4.当利用建筑物、构筑物混疑土内钢筋做接闪器、引下线、接地装置时，应说明采取的措施和要求。
5.各系统要求接地的种类及接地电阻要求。
6.总等电位、局部等电位的设置要求。
7.接地装置要求，当接地装置需要做特殊处理时应说明采取的措施和方法。
8.低压电源系统电涌保护器的设置要求、位置及技术参数。
9.建筑物电子信息系统雷电防护的要求、措施、电涌保护器的设置位置及技术参数。
二、设计图纸
1.屋面防雷平面图、防雷引下线分布图、防雷接地平面图、接地装置图。
2.接闪器保护范围图。
3.低压电源系统电涌保护器设置分布图。

4.易燃易爆项目需提供爆炸危险区域划分图。
三、主要器件表
注明主要设备名称、型号、规格、单位及数量等。
四、计算书
  防雷分类、雷电防护等级、接闪器保护范围等。
附录2：防雷专业施工图设计文件设计深度规定
在施工图设计阶段，防雷专业设计文件应包括图纸目录、施工图设计说明、设计图纸、主要器件表、计算书。
一、设计说明
1.设计依据，建筑物防雷分类，建筑物电子信息系统雷电防护等级。
2.直击雷防护、侧击雷防护、雷电波入侵防护、闪电感应防护及雷击电磁脉冲防护的措施及技术参数。
3.当接闪器为接闪杆时应说明保护的对象。
4.接地装置型式、接地极材料要求、敷设要求、接地电阻值要求；当利用桩基、基础内钢筋作接地极时，应采取的措施。当接地装置需要做特殊处理时应说明采取的措施和方法。
5.总等电位、局部等电位的设置要求。
6.需要与防雷装置连接的金属构件应说明其位置、连接方式、连接线的材料型号、规格。
7.低压电源系统电涌保护器的设置要求、位置及技术参数。
8.建筑物电子信息系统雷电防护的要求、措施、电涌保护器的设置位置及技术参数。

二、设计图纸
1.绘制建筑物顶层（或屋面）防雷平面图，应有主要轴线号、尺寸、标高、标注接闪器、引下线位置。注明材料型号、规格、连接方式、所涉及的标准图编号、页次，图纸应标注比例。
2.绘制接地平面图；绘制接地线、接地极、测试点、断接卡等的平面位置，注明材料型号、规格、连接方式及涉及的标准图编号、页次图纸应标注比例。
3.当利用建筑物（或构筑物）钢筋混凝土内的钢筋作为防雷接闪器、引下线、接地装置时，应标注连接点、接地电阻测试点、预埋件位置及敷设方式，注明所涉及的标准图编号、页次。接闪器为接闪杆时应计算出保护范围并绘制接闪杆保护范围平面及立面图。
4.当建筑物外立面采用幕墙结构时，应绘制幕墙与防雷装置连接节点详图及连接位置图（根据实际情况可以在幕墙施工阶段补全）。
5.绘制总等电位和局部等电位联结图，图中应说明等电位联结的方式、联结线的材料型号、规格所涉及的标准图编号、页次图纸应标注比例。
6.绘制低压电源系统电涌保护器设置分布图；电子信息系统电涌保护器设置分布图；图中应标明SPD的安装位置，说明SPD的具体参数和数量。
7、绘制电涌保护器接线图，图中应说明接线的长度、接线的材料型号、规格、连接方式，所涉及的标准图编号、页次，图纸应标注比例。

8.易燃易爆项目需提供爆炸危险区域划分图。
9.特殊建筑物（构筑物或设施）应根据审查部门的要求绘制防雷施工图纸。
三、主要器件表
注明主要设备名称、型号、规格、单位及数量等。
四、计算书
防雷分类、雷电防护等级、接闪器保护范围等。
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